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Dla czego Contesty na VHF? | jakie s g konsekwencje

- Rozrywka dla panstwa i nawet troche adrenalynu (OK, dla czego nie)
- Wiecej aktywnosci na UKF i nawet kilka DX-6w. Testowanie sprzetu...

— Aby udowodni¢, ze jestem lepszy od rywala, bo nawet najlepszy!

NAJLEPSZY?.... UWAGA! => to juz psychologia!
- Wzmocnienie EGA operatora przes jego zwyciestwo nad rywalem!
Ale nikt nie moze wygrac za kazdym razem! | co jezeli wynik jest nie dobry?

ZazdrosSc¢ prowadzi do stosowania niedozwolonych srodkéw!

QRM pogarsza stosunki miedzy operatorami Co juz znaczy Hamspirit?
Mamy OK operatorow, ktérzy nastepnie, co nie wygrati, to juz w

UKF zawodach nie pokazywaty sie. Czy byto to tylko wynikiem QRM?

Jesli nie mozesz byc¢ drugi w zawodach na UKF, masz tylko 3 opcje: byc

w kraju zawsze pierwszy w zawodach EME (lub w tabelkach pierwszych QSO
za granicy), lub zawsze wygrac na Super mikrofalach (ponad 100GHz),

albo uczyc sie....




Contestowy ruch na pasmach VHF jest zabawa na cate zycie. Jesli
nie masz przerosniete ego, polecam nigdy sie nie poddawac
sukcesu i uczyc sie, co jest mozliwe poprawic

| mie¢ troche wspodtczucia dla tych, ktérzy czuja sie zawsze byc¢
najlepszymi...

Knowledge

“NMore the Knowledge
Lesser the Ego,
Lesser the Knowledge
More the Ego...”

-Albert Einstein.




A teraz kilka s téw o QRM

Urzadzenia komercyjne jak ICOM, YAESU, KENWOOD, ELECRAFT, TEN TEC, lub
nawet MIRAGE, BEKO itd. nie sg sprzetem profesjonalnym!

Dlatego jest przydatne wiedzie¢ coS wiecej o ograniczeniach techniki
wykorzystywanej w zawodach UKF, niz mozna przeczyta¢ w instrukcji obstugi
sprzetu handlowego...

QRM w zawodach i EMC w ogdle jest bardzo ztozony problem. Nigdy nie wiesz, co
w urzadzenie moze sie zdarzyc¢ podczas contestu. W zwiazku z tym jest potrzebne
miec nie tylko wiedzy, ale takze pokory. Nabrzmiate ego nie jest dobry mentor!




Czy styszateS w czasie UKF zawodow tylko sygnaty innych stacji i szum ?

e Video QRM

e https://www.youtube.com/watch?v=lgNncmA3RNO

e https://www.youtube.com/watch?v=qbpPFezx8GM

e https://www.youtube.com/watch?v=bZaC8eOewjY

e Skad czeskie doswiadczenia ?

e Dla porownania: 3-ie Proby Subregionalne 144MHz w 2014:

e Polska — 66 stacji — 313 000km? — Srednia odlegtoS¢ miedzy stacjami 78km

e Czechy — 157 stacji — 79 000km? — Srednia, odlegtosc¢ to tylko 25km!




Jakie s g gtobwne przyczyny QRM:

Btedy operatora

Intermodulacja w torze nadajnika

Szumy spowodowane komercyjnymi oscylatorami zarowno w torze TX i RX

R&6zne dziwne uszkodzenia i przypadki

Problemy po stronie odbiorczej

Problemy systemowe




Btedy operatora jak i konstrukcyjne

- przesterowanie PA - w szczegodlnosci tranzystorowych (SSPA)
— btedy lub brak pomiaru mocy wyjsciowej Pout

http://www.ok2kkw.com/00003016/wattmetr/wattmeter 2 cz.htm
(nawet wystarczy wskaznik linijkowy na LM3914 | diodach LED lub co$ podobnego..)

- niewtasciwa praca i ustawienie uktadu ALC

http://lea.hamradio.si/~s53rm/IC275H.htm
http://www.sm5bsz.com/dynrange/eme2004/eme2004.htm

istnieje mozliwosS¢ wytaczenia petli ALC badz zmiany statej czasowe;:
http://www.ok2kkw.com/00000104/ft847 alc_mod/alc_ft847 cz 2.htm

(moze tez byC za duze wzmocnienie w torze TX transceivera!)

- kiepska jakos¢ potaczenia w torze zasilania SSPA

- niedoswiadczony operator, bez doswidczenia w pracy w QRM (na KF
jest inaczej!)

- szerokopasmowy szum w torze TX — zta kostrukcja toru TX, za duzo
stopni wzmocnienia w kaskadzie pracujacych ze zbyt matymi sygnatami




Intermodulacja

Nieliniowosc¢ elementow aktywnych jest czestym zrédtem wytwarzania
czestotliwosci pasozytniczych bedacych tez zrédtem QRM:

H3dBm 2A R 1B-A  A9dBm




Intermodulacja powtsajgaca w nadajniku

- Niskonapieciowe SSPA — maja maty zakres liniowosci przy zasilaniu
12V (problem z hybrydami Mitsubishi), zta polaryzacja (BIAS) dla klasy AB

http://www.ok2kkw.com/00003016/bias/bias new.htm
http://www.ok2kkw.com/zdroj predpeti elektronky.htm
http://www.okl1lbaf.wz.cz/g2/g2.htm

- zte dopasowanie wejScia lampowego PA, przy podtaczeniu do
tranzystorowego wyjscia lub nawet dodatnie sprzezenie zwrotne w
triodowym PA w uktadzie ze wspodlng siatka (gtéwnie na 70cm)

http://www.ok2kkw.com/studnice/qi7b neutralization.htm

- zte dopasowanie wyjScia SSPA

- intermodulacja w sterujacym transceiverze (np. FT1000) w przypadku
uzycia transvertera z matym poziomem wyjsciowym przy zle lub
niedziatajgcym uktadzie ALC.




Efekty szumow fazowych lokalnych generatorow (Tx i Rx)

Obliczenie bilansu trasy dla dwoch stacji oddalonych od sie bie 0 25km

http://en.wikipedia.org/wiki/Free-space path_loss
http://www.qgsl.net/pa2ohh/jsffield.htm

Path Loss in free space

" distance in meters

* distance in km

" distance m milhon km
" distance in lightyears

Frequency: || [144 IMHz Input frequency

Gain TX antenna: ||:|Eli Input gain T3 antenna

Gam BRX antenna: |dEii Input gain B3 antenna

Distance: [krr Calculate

Pathloss: || |-736 |dB

T¥ station: 750W out =+59%IBm Path loss 74dB

R¥ station: Receiver input: 59-74=-15dBm 59=-109dBm => RX signal 59 + 944dB!
Side band noise of TX: -136dBc/Hz ... -102dB¢/2,4kHz 55B @ 20kHz out of QRG
Side band noise of RX: -136dBc/Hz ... -102dBc/2,4kHz 55B @ 20kHz out of QRG
QORM level @ 20kHz of QRG: -102 +3 = -99dBm == 59+10dE !




Szumy fazowe (sideband) oscylatoréw lokalnych Rx i TX

- porownanie popularnych transceiverow UKF i KF,
dlaczego rozwigzania transverterowe maja lepsze parametry ?

http://www.sm5bsz.com/dynrange/eme2004/eme2004.htm

& @Web vy, smsbsz.com) dynrangeeme 2004 eme2004, htm

Model/=er. Eand Nolsgse floor in -dBco/Hz

(MHZ SkH= 20kHz=

TC-76a5 (02576) 14 121. 1=29.10
T-1000D (3E330126) 14 107. 1=0.

T-736 (9EZA02594) 144 115. 1=8.

T-817 (1D240059) 144 101. 1145.

T-5817 (1EZ70433) 144 101. 117.

T-817 (1EZ270433) 14 107. 122,
T-847 (81100231) 14 105. 129,
T-847 (8110023531) 144 94, 11a.
T-897 14 109, 1=8.

Orion (03C10433) 14 128. 125.
S-2000(304000285) 14 105. 1=21.

S-2000 (304000285 144 105. 122,
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Table 1. Noise floor at different frequency separations from a carvier.




www.df9ic.de/tech/trxtest/trxtest.html

144 MHz Allmode Radios:TRX Owner T4 sideband noise level in 2 5 kHz BWY
20 kHz offset 50 kHz offset 200 kHz offset

IC275E OF9[C - o7 -104 -109
|C7 000 IR E - -a7 -3 -3
IC706 - measured by DL2KCK DL2KCK - 51 55 -103
|C7 46 ooz s o -7, -0z -5 -105
ICa21H B\ - i -00 Sl
IC910H ells - -7 -00 55
|C202 DL3AS - -100 -102 -102
Hohentwiel DL31AS -5, -6 -H7 -101
FTZ25ED + MuTel + mods Oy -85 S -10B
FT317 DkZ20B - -03 51 55
FTa47 DALY Saill -5 -103
FTas/h Dy - -0d -S43 -9
TS700G mod. with GasAsFET DkBSE - -102 -108B -107
TS700S (preamp off) DBERIF -6 -102 -104
TS7Y0E AL -0d -S4 95
TS2000 (preamp on) DkZAGE -05 97 -107
ODkZ20B homemade 1975 DLZ20B - -103 - -110
Dk2GR homemade DR2GRE - -110 - -114




HF Allmode Radios with transverter: T& sideband noise level in 2.5 kHz BYWY
20 kHz offset 50 kHz offset 200 kHz offset
Elecraft kK2 + 3144 - 593 S -93
Elecraft k2 + Kuhne TR144H+40 - S0 55 S5
Crion main B + Javarnik 53 -0a 95
T=850 (preamp off) + LT2S -1, 593 -100 -103
T=870 (preamp off) + LT2S - 95 -100 -104
1870 (preamp off) + Javornik -1, 92 97 -394
IC7aEpra |l (preamp off) + Kuhne TR144H - 50 -100 -108
FT1000 M5 main B (preamp off) + Kuhne TR144H - 51 -S4 -101
FT1000 Mark % main X (preamp off) + Javarnik 95 106 -110
|C7800 + Kuhne TH144H40 S5 102 -1058

Uwaga: szumy fazowe sga zazwyczaj wyrazane w dBc/Hz (dla pasma 1Hz), w
praktyce uzywa sie filtrow SSB 2,5kHz dla takiej szerokosci pasma ten
poziom szumow jest wiekszy o 34dB!




Co mozna polepszycC ? X.0. wedlug DC8RI !

sideband noise.htm
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| co jezeli bede wlozony krystalowy filter na poSredniej?

SPECIFICATION FOR CRYSTAL FILTER

MCF 28.190-15/06

Number: 92 272
Drawing: 61 9578

1. Electric valuas

1.0 Number of poles :

1.1 Nominal centre frequency foom

1.2 Bandwidth between 3 dB frequencies -
1.3 Ripple at 1o £ 6.0 kHz :

1.4 Insertion loss :

1.5 Stop band Trom £ 1F.5 KHZ -

Trom £ 25 kHzZ :
from £50 .... 500 kHz :
1.6 Terminating impedance { input and output )
1.7 Operating temperature range :
1.8 Case :
1.9 Marking on the case : [

| KR¥STALY (R
pad ]

| 28.100-15/08
e

2. Characteristice MCF 28.190-15/06

B

28.190 MHz

=+ 7. 5kHz

< 1.5dB

=4.0dB

=40 dB

=60 dB

=T75dB (except spurious)
50 Ohm /i O pF

-25T to +70T

KF 13 (25.1x 14.1 x 10.5 mm)
YY =vyear




W jaki sposob mozemy cos polepszyc ?

http://www.ok2kkw.com/next/sideband noise ft5000mp.htm

http://www.ok2kkw.com/next/staronove vyzvy.htm

http://www.ok2kkw.com/00000104/preselector/preselect quarz filter.htm
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Filtr 1 zap.




Jak rozpozna ¢ rodzaj (pochodzenie) QRM ?

Problem z intermodulacja nadajnika:
— silno styszalny w trybie SSB
- mniej zauwazalny przy CW
— mniejszy przy wiekszym odstrojeniu Szumy fazowe L.O. :
- najgorzej w przypadku CW
- mniej odczuwalne przy SSB
- mniejsze przy oddaleniu od QRG

Szerokopasmowe szumy w torze nadajnika:
- nie sg zwigzane z typem modulacji i
odstepem czestotliwoSci

Wytadowania koronalne: podobne do szumoéw fazowych, ale takie same dla SSB i CW.
| nie sg zwigzane z odstepem czestotliwosci, ale z modulacja tak.

Przenikanie RF: zmienia sie w zaleznosci od ustawien nadajnika, takze np. od kierunku anteny,
przenikanie RF do toru mikrofonowego.

Zty zasilacz impulsowy (w tym oSwietlenie LED): tworzy prazki modulowane nadajnikiem
Kliki przy kluczowaniu CW - i inne...

Bardzo czesto QRM jest kombinacjg dwdch lub wiecej czynnikow !




“Grube“ i dziwne zrodta zaktocen

- Przenikanie RF od wtasnej anteny lub od pobliskich nadajnikéw

komercyjnych (FM, TV, KF):

- do modulatora, PLL, do regulacji zasilan, innych uktadéw pomocniczych...

- zasilacz impulsowy do PA TRX: pracuje czesto na ok. 60 kHz:
- moze powodac prazki i produkty, czesto wymaga dodotakowego
filtrowania, uzywaj zasilaczy wysokiej jakosci !.

http://www.ok2kkw.com/00003016/pa70cm/im008884.ipg

-inne zrédta zaktdcen: przenikanie pola magnetycznego z zasilacza TRX
czy PC, drugi transceiver z tg sama |F, RF wytadowania koronalne na

rezonatorze lampy nadawczej PA,

- stabe potaczenie zasilacza jak zle przykrecony zacisk w gniazdku
sieciowym 230V




Problemy po stronie odbiorczej

- sprawdz odpornosc¢ na intermodulacje catego toru odbiorczego z LNA
- dlaczego wymaga sie od LNA tak wysokiej odpornosci na IMD ?
szczegoOlnie na zaktdcenia pozapasmowe!
Caty tor odbiorczy moze byc fatalnie przesterowany przez sygnaty z

poza odbieranego pasma oddalone nawet o setki MHZ !
http://www.ok2kkw.com/okldak/okldak.htm

Programowa symulacja toru odbiorczego:

http://www.avagotech.com/pages/appcad
(staraj sie utrzymywac co najmniejsze wzmocnienie w torze odbiorczym!)

- Interferencje z poza pasma - w przypadku sgsiedztwa QTH z
nadajnikami TV i FM -> aby nie przesterowac stopni odbiorczych,
uzyj cyrkulatora na wyjsciu LNA, lub dtugiego kabla wsétosiopwego

(RG58) i dopiero za tym filtru pasmowoprzepustowego (BPF) !

Uzycie filtru BPF bezposrednio na wyjsciu LNA moze byc przyczyna

jeszcze wiekszych QRM a nie polepszenia wtasciowosci toru!

- szumy fazowe lokalnych oscylatorow — tak jak w przypadku
nadajnika...
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Problemy systemowe

Zezwolenie kategorii ,A“ w Republice Czeskiej zezwala na maksymalng moc
wyjsSciowa:

750 W PEP — w normalnym zastosowaniu
1500 W PEP - w przypadku zawodow miedzynarodowych i EME
3000 W PEP - jak wyzej w ale pod warunkiem, ze stacja nie jest potozona

w terenie zurbanizowanym

W przypadku uzycia kilku rownolegle podtaczonych PA do tego samego
wzbudnika (“multibeaming” - rozwigzanie z kilkoma antenami) liczyt sie
sumaryczna moc wyjsciowa PEP i nie powinna przekracza¢ 3kW w.cz. Ale
nie zawsze stacje kontestowe OK spetniaja to ograniczenie...

Poniewaz stacje kontestowe QRO “multibeaming“ nadaja petnga moca we
wszystkich kierunkach a tylko odbiornik jest przetaczany na najlepszy
odbierany sygnat, to odbiorniki innych stacji np. na sasiedniej gorce, nie
maja szansy na czysty odbiér co wynika z ograniczen fizycznych.

Prawdopodobnie jednak nie ma od tego odwrotu )




Na koniec — jak wygra ¢ europejskie zawody VHF?

- znajdz miejsce wolne od QRM-6w (najblizsze stacje min. 50km)

- wytwarzaj dostatecznie silne pole we wszystkich waznych kierunkach

- uzyj takiej lokalizacji w EU, aby odlegt6s¢ QRB od duzych skupisk stacji
kontestowych (DL, OK, S5, 9A, IK) byta ok. 500 do 700km dla
zmaksymalizownia liczby punktow

- znajdz gérke wzniesiong przynajmniej 300m nad okalajacym terenem bez
drzew i nadajnikéw TV i FM, gdzie mozna dojecha¢ samochodem...

- zapewnij dobry i niezawodny sprzet oraz doswiadczonych operatoréw

Na skutek duzego zageszczenia stacji kontestowych, w moim przekonaniu,
najlepsza lokalizacja bedzie gdzie$ w rejonu SP3.

Da sie tam spetnic ty warunki ?




Obszery europejskie o najwiekszym zageszczeniu stacji (70cm)

If




Matego QRM w zawodach UKF,

oraz zadowolenia z wynikow
Zyczy w imieniu catego zespotu
contestowego OK2A (OK2KKW)

Vldd'a OK1VPZ
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