Miernik wzmocnienia i szumow

Jednym z najtrudniejszych probleméw z jakim mamy do czynienia podczas
uruchamiania niskoszumowych wzmacniaczy w. cz. jest pomiar wzmocnienia i Szumow.
Najczgsciej dostrojenie wzmacniacza na minimum szumow nie pokrywa si¢ ze zestrojeniem
na maksimum wzmocnienia. W literaturze opisane bylo par¢ ukltadéw miernikow
wzmocnienia i szumow. Najbardziej znane jest rozwiazanie PAOHRK bazujace na koncepcji
CTIMK. Wada jego byta koniecznos¢ pomiaru uktadéw charakteryzujacych si¢ pewnym
wzmocnieniem. Druga bardzo powazna wada uktadu byl bardzo duzy btad pomiarowy dla
zrodet szumow o niskim ENR wynoszacy 1,5dB na dole zakresu pomiarowego i 7dB na gorze
(dla ENR 5 dB), wynika to z uproszczonego obliczania wspdiczynnika szumow w
opracowanym mierniku. Btad pomiaru uktadu PAORHK dla zrédta o ENR 16dB wynosi 1dB
do NF <10dB a wigc jeszcze do zaakceptowania. Dla wzmacniaczy o NF <2 jest mniejszy od
0,2dB. W jednym z ostatnich numeréw DUBUSA pojawit si¢ uktad opracowany przez
DF1VH. Konstrukcja ta posiada szereg zalet: badany uklad nie musi charakteryzowac si¢
wzmocnieniem, posiada lepsza rozdzielczo§¢ pomiaru i mniejsze odchylenie standardowe
wyniku pomiaru. Wigksza doktadno$¢ pomiaru wynika z niestosowania uproszczonego wzoru
do obliczen wspotczynnika szumow oraz podniesieniu stosunku sygnal/szum a tym samym
precyzji 1 doktadno$ci wyniku pomiaru dzigki diugiemu czasowi usrednianiu sygnatu
(uzyskano to dzigki przetwarzaniu analogowo-cyfrowemu). Wykonany przeze mnie uktad
posiada szereg zmian w stosunku do oryginatu: zbudowany jest na procesorze ATTINY 2313
(w oryginale AT90s2313), wzmacniacze ERA3 wymieniono na MAR-y 6 (zmieniono
oporniki zasilajace wzmacniacze z 220 om na 470 om), dodano lepszy zasilacz, zastosowano
zrodto napigcia odniesienia TL431. Dodano zewnetrzny przycisk kalibracji (zerowanie
procesora). Uklad dziata nastgpujaco: MAR-y 6 wzmacniaja sygnat, ad8307 przetwarza
zmiany sygnatu w.cz. na zmiany napigcia, a procesor liczy wynik pomiaru (program napisany
zostat w jezyku BASCOM). Przetworzenie sygnatu na posta¢ cyfrowa zapewnia przetwornik
LTC 1860 (rozdzielczos¢ 12 bitow). Uruchomienie uktadu sprowadza si¢ do ustawienia
potencjometru ustawiajacego napigcie odniesienia na 4,096V, jego korekcja moze by¢
wymagana gdy napigcie na wyjsciu AD8307 nie zmienia si¢ doktadnie 25 mV na dB. Do
uktadu mozna wpisa¢ dwie warto$ci ENR. Zakres pomiaréw szuméw od 0 do 20dB w dwoch
zakresach. Przyrzad obstuguje si¢ nastepujaco, najpierw taczy si¢ zrodto szuméw z wejsciem
miernika, naciska przycisk resetujacy procesor, a po zapaleniu drugiej diody podiacza
mierzony uktad. Wynik wymaga przeliczenia np. wynik podany jako 251 oznacza to, ze
mamy wynik 2,51dB (w nawisie podana jest rozdzielczo$¢ 0,01dB)— to samo dotyczy
wzmocnienia. Rozdzielczo§¢ wyniku pomiaru szumow wynosi 0,1 lub 0,01 dB (w zaleznosci
od zakresu pomiaru szumow). Rozdzielczo$¢ pomiaru wzmocnienia 0,01 dB. Szumy moga
zmienia¢ si¢ na nizszym zakresie szuméw co 0,04 dB lub 0,16 dB na wyzszym zakresie.
Opisana rozdzielczo$¢ wynika z zastosowanych przyblizen ale i tak jest lepsza od doktadnos$ci
ADB8307. Czgstotliwos¢ pracy uktadu wyznacza czgstotliwo$¢ zastosowanego filtru pasmowo-
przepustowego. Uklad wymaga zewngtrznego generatora szumoéw. Caly uktad jest bardzo
prosty do uruchomienia. Wszelkie aktualizacje programu beda dostgpne na maila.

Moj mail:

sq4avs@gmail.com

tel. 602 456 937

Autor posiada plytki i komplet scalakow. W tej wersji nie montujemy tranzystora przy
transoptonie w zasilaczu (BC184).

Uktad posiada ciagle udoskonalany program.


mailto:sq4avs@gmail.com

Uwaga na schemacie montazowym ptytki procesora transopton powinien by¢ wlutowany
odwrotnie.
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