Szanowni koledzy, w zwiazku z tym Ze nie znalaztem koniecznej ilo$ci czasu by wykonaé super doktadny opis budowy transwertera jak byt
planowany, proponuj¢ Wam narazie nieco krotsza wersje¢, ktora wystarczy do powtorzenia parokrotnie juz sprawdzonego uktadu.

Cieszylbym si¢ z licznych uwag, pytan itp. ktoére sugerowalyby o co warto ponizszy opis poszerzy¢, a co powinno by¢ doktadniej opisane. Nawet
wtedy gdyby byla potrzeba ttumaczenia najprostszych zagadnien. Zwracam si¢ zwlaszcza do naprawde poczatkujacych dla ktorych ten transwerter
jest pierwszym projektem mikrofalowym.

Opis transwertera na podstawie ponizszego schematu.

TRYV jest z pojedyncza przemiana czg¢stotliwosci z pasma 9cm (pasmo waskowstegowe 3400-3402MHz) na pasmo 2-metrowe (tutaj 144-146MHz).

Do przemiany konieczny sygnat heterodyny (3256MHz) uzyskujemy z generatora kwarcowego pracujacego na nisko szumowym tranzystorze
polowym T1 - SST310. Sygnat 90,44440 MHz steruje potrajaczem czgstotliwosci na tranzystorze bipolarnym T2 - BFR92, ktorego obwod
wyjsciowy stroimy na czestotliwosé 271,3 MHz.

Ze wzgledu na brak miejsca obwod wyjsciowy tego powielacza przedtuzony jest dodatkowa indukcyjnoscia (cewka powietrzna) L2.

Stosunkowo mata dla tych czgstotliwosci pojemnos¢ sprzg¢gajaca z nastgpnym powielaczem (tu 2p2) pozwala na wystarczajaco dobra filtracjg
harmonicznych z potrajacza.

Podwajacz sygnatu z 271 na 542 MHz to tranzystor T3 (BFP 196 tu i w kolejnych stopniach). Ten obwdd wyj$ciowy jest rowniez wydtuzony cewka
L3. Tranzystor T4 podwaja sygnat do czgstotliwosci 1085 MHz, ktory po odfiltrowaniu (za pomoca dwuobwodowego filtru pasmowego) steruje
ostatnim powielaczem na tranzystorze T5.

Filtr kubkowy F1 na wyjsciu potrajacza zapewnia wymagana czysto$¢ sygnatu dla mieszacza.

Z LO uzyskany sygnat 3256 MHz podajemy na pojedynczo zrownowazony mieszacz diodowy pracujacy na diodzie (praktycznie na dwoch
diodach) BAT15-099.

Mieszacz pasywny wykonany jako pierScieniowy 6/4 Lambda pracuje w obydwie strony.

Po stronie w.cz. (3400 MHz) mieszacz polaczony jest z dzielnikiem Wilkinsona, ktory zastgpuje przetacznik napie¢ dochodzacych z toru
odbiorczego lub wychodzacych do toru nadawczego. Teoretyczne straty w tym systemie to okoto 6dB.
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Migdzy mieszaczem a dzielnikiem mocy usytuowany jest filtr F1 ktory oddziela sygnatl pozadany od sygnatu lustrzanego o przynajmniej 20dB
(dla tej czestotliwosci posredniej).

Pomijajac staba selekcje sygnatéw w torze odbiorczym, ktora stanowi filtr pasmowy miedzy pierwszym a drugim stopniem odbiornika jest F1
jedyna (ale wystarczajaca) filtracja sygnatéw w torze odbiorczym.

Nieco inaczej wyglada sytuacja po stronie nadawcze;.
Celem uzyskania czystego sygnatu nadajnika miedzy wzmacniaczem sygnalu mieszacza IC3 (AG303), a driverem nadajnika IC4(AG604-086)
znajduje sig filtr F3. Przy odpowiednim zestrojeniu filtra uzyskujemy bez problemu wytlumienie produktow niepozadanych rzedu ponad 55dB.

Mieszacz po stronie posredniej czgst.:
Tak skonstruowany mieszacz posiada juz stosunkowo duza separacj¢ miedzy sygnatami p.cz. i w.cz..

W miarg skuteczne zwarcie dla bardzo wysokich czgstotliwosci stanowi PAD w obrebie sprzggacza pierscieniowego. Teoretycznie mate resztki
sygnatu powyzej 1Ghz wytlumia obwod szeregowy L4 z kondensatorem 10pF.

Roéwnolegle do pojemnosci 10pF wlaczona indukcyjnos$¢ 330uH stanowi wytacznie zwarcie sktadowe;j statej diod D4 1 D5 bedacych przetacznikiem
posredniej dla trybow Tx/Rx.

Ze wzgledu na duze zapasy wzmocnienia w obydwodch torach w.cz. zastosowanie tak prostego i z pewnoscia obciazonego stratami przetacznika
posredniej nie stwarza wigkszych problemow.

Podczas nadawania dioda D1 odtacza obwdd regulacji wzmocnienia odbiornika od wysokiego napigcia p.cz. Antyrownolegle potaczone diody D2 1
D3 stanowia dalsze zabezpieczenie mieszacza.

Obwody pradu stalego:

Kompletny generator LO zasilany jest oddzielnym stabilizatorem napigcia VR1 (78M09).

Przelacznik napigé dla torow Rx i1 Tx zrealizowany jest na tranzystorach T6 i T7, ktore steruja bezposrednio przetacznikiem diodowym posredniej, a
przez regulatory napiec VR2 I VR3 torami w.cz. Przetwornica napi¢cia ujemnego dla polaryzacji bramki tranzystora wejsciowego T9 to czesto
spotykany uktad na ICL7660.



Budowa transwertera.

Ponizszy rysunek przedstawia pozycje koniecznych otworow w obudowie. Waznym wymiarem jest wysokos$¢ gniazdek od krawedzi obudowy. W
innym wypadku powstang trudnosci z przykrywkami pudelka.
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Po odpowiednim obrobieniu naroznikéw ptytki, wktadamy dwie boczne blachy obudowy w jedna przykrywke oraz montujemy ptytke, ktora daje
nam prawidtowy rozmiar ramki pudelka. Teraz lutujemy blachy boczne, odwracamy cato$¢ i lutujemy ramkg z drugiej strony.
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Rysunek X przedstawia wymiary filtru kubkowego. Podczas lutowania nakretki nalezy umocowac w kubku $rube stalowa MS5. Po wyczyszczeniu i
wypolerowaniu filtr6w mozna juz lutowac je do ptytki. Operacje utatwia znacznie wstgpne rozgrzanie kubka goracym powietrzem. Nalezy
koniecznie zabezpieczy¢ juz wlutowana w kubek nakretke nieco dluzsza stalowa §ruba M5 z natozona tulejka dystansowa. Catos¢ dociskamy
korkiem z odpowiednim otworem — utatwia to proces lutowania i chroni przed poparzeniem.
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Teraz juz mozna wlutowac wigkszo$¢ elementdw heterodyny, ale bez poétprzewodnikoéw i kondensatorow zmiennych.

Tak przygotowana plytke wkltadamy w przygotowana ramkeg obudowy i lutujemy dookota.
Nastepnie lutujemy pozostate elementy transwertera (nadal bez potprzewodnikéw w torach w.cz. i bez kondensatorow zmiennych).
Uwaga! Obwodd scalony IC7 1 wszystkie elementy w jego zasilaniu sa w tym uktadzie niepotrzebne i nie nalezy ich montowac.



SEFS

Teraz juz mozna wlaczy¢ napigcie zasilania, najlepiej z zasilacza o ograniczonym pradzie i sprawdzi¢ dziatanie przetacznika napigc¢, prace
stabilizatorow 1 przetwornicy napigcia —UG.

Napigcie do bramki GaAs-FETa mus da¢ si¢ regulowa¢ miedzy 0 a okolo -1V. Ustawiamy potencjometr na wartosc -0,5V. Warto rowniez
sprawdzi¢ napigcie na anodach diod D4 i D5, ktore powinno wynosi¢ okoto 0,7V. Lutujemy wszystkie potprzewodniki i przystepujemy do
uruchamiania uktadu.



Po zakofczonym lutowaniu transwerter trzeba bgdzie wymy¢ w alkoholu aby usuna¢ $lady kalafonii. Nalezy to koniecznie zrobi¢ przed
wlutowaniem kondensatoréw zmiennych, ktore nie wytrzymaja takiej operacji (wszystkie inne czgsci sa na nia odporne).

Nieco uwagi nalezy poswigci¢ odpowiedniemu wykonaniu cewki generatora L1.

Luzne uzwojenie lub inne czeséci cewki spowoduja pdzniejsze skoki czgstotliwosci generatora.

Z korpusu cewki usuwamy trzy niepotrzebne zaciski 1 nawijamy 5 zwojow drutem 0,2mm.

Uzwojenie zabezpieczy¢ cienka warstwa lakieru (np. lakier do paznokci). Po paru minutach nasuwamy ferrytowy kubek, ktéry bedzie podobnie
zabezpieczony i wktadamy cato$¢ w miedziana obudowe. Kubek lutujemy w dwoch miejscach do ptytki.




Cewka L1 jest tak dobrana, ze stroi si¢ na czgstotliwos¢ kwarcu tylko z rdzeniem mosi¢znym. Do strojenia obwodu uzywamy zatem mosigzne;j
srubki M3!!! Wszystkie tranzystory w powielaczach sa tak wstgpnie spolaryzowane, ze bez sygnatu z generatora nie pobieraja w ogole pradu.
Stroimy cewka L1, az w punkcie P1 pojawi si¢ spadek napigcia do okoto 8,0-8,5V. (Nawiasem mowiac pracujacy generator mozna odstuchiwaé
normalnym odbiornikiem radiowym).

Teraz stroimy kondensatorem obwod 271 MHz na maksymalny spadek napigcia w punkcie P2. Napigcie powinno wynosi¢ okoto 8,0 V.

W praktyce okazato si¢ ze wszystkie transwertery zachowuja si¢ niemalze identycznie 1 trymer musi by¢ przekrecony o okoto 45°. Oprécz tego nie
istnieje mozliwo$¢ niepoprawnego zestrojenia, wszystkie obwody rezonansowe stroja si¢ tylko na jedna czgstotliwos$¢ powielania.

Analogicznie stroimy obwod 542 MHz - mierzac napigcie w punkcie P3 (trymer przekrgcony o jakies 120°). Napigcie w punkcie P3 okoto 8,0 V.
Tak jak poprzednio mierzac napigcie w P4 (powinno wynosi¢ okoto 7,5 V) stroimy obwdd 1085 MHz. Obydwa trymery przekrgcone o jakies 90°.
Na zaciski niewlutowanego obwodu IC7 podpinamy cienki kabel koncentryczny i miernik mocy. Rdzen kubka F1 na wysokosci 1 1 % obrotu przed
spodem filtru stroimy na max. mocy wyjsciowe;.

W zalezno$ci od parametrow tranzystoréw i tolerancji kondensatorow sprzggajacych moga powsta¢ pewne réoznice w mocy wyjsciowej na 3256
MHz. Bedzie to widoczne juz podczas strojenia catego toru LO jezeli punktach pomiarowych zmierzymy napigcia rozniace si¢ znacznie od wyzej
podanych. Dla poprawnej pracy mieszacza konieczna jest moc 2-3 mW, w takim uktadzie caty generator pobiera okoto 100-110mA.

Korygowanie mocy heterodyny.

Gdyby powstaty duze odchytki w poborze pradu poszczegolnych stopni regulujemy zmieniamy wartosci opornikow R1 1 R2.

Dla przyktadu: pobor pradu tranzystora T4 jest za wysoki, czyli napigcie w punkcie P3 znacznie nizsze niz potrzeba. Korygujemy to przez
zwigkszenie wartosci R1 z zero omow na 10 lub 22 omy itd.

W niektorych wypadkach moc wyj$ciowa heterodyny lezata znacznie powyzej 10mW, a pobor pradu wynosit okoto 200mA. Jest to zdecydowanie

za duzo, a dodatkowo zupelnie niepotrzebnie wydziela si¢ ciepto.
Po koncowym zestrojeniu usuwamy kabel koncentryczny i taczymy kawatkiem drutu wejscie z wyjsciem uktadu IC7.

Czes¢ odbiorcza:



W trybie Rx regulujemy potencjometrem P1 napigcie na drenie tranzystora T9 na warto$¢ okoto 2,0V. Wejscie obcigzamy opornikiem 50 omowym,
ustawiamy potencjometr P2 na max. wzmocnienia i podtaczamy odbiornik SSB na pasmo 144MHz. Wkrecajac od gory Srube strojaca filtr F2 okoto
2 obroty przed spodem filtru przyrost szumu. To jest wlasciwa czgstotliwos¢ filtru. Gdyby kreci¢ dalej §rubg zauwazymy w odbiorniku nastgpny
przyrost szumu — teraz zestroiliSmy filtr na czgstotliwos$¢ lustrzang czyli 3256 — 144MHz.

Czes$¢ nadawcza:

Na wejsciu posredniej zastosowany jest wstgpny thumik oporowy ktdrego warto$¢ szeregowa R nalezy dostosowa¢ do mocy nadajnika posrednie;.
Dobratem pare warto$ci rezystorow ktore wynosza:

Dla mocy do 20mW — zero oméw , 20-200mW — 100 omow, 0,2-1 W — 330 omow, 1-3W — 1K.

Potencjomert P3 ustawiamy na max. mocy doprowadzonej do mieszacza, nadajnik obciazamy odpowiednim miernikiem mocy i podajemy ciagly
sygnal sterujacy. Stroimy filtr F3 na max mocy wyjsciowej. Nastepnie cofamy potenzcjometr P3 do momentu gdzie moc wyjsciowa TRV-a zacznie
wyraznie spadac.

I w koncu ostatni punkt: Podlaczyc antene i robic lacznosci (HI).

Zycze przyjemnosci z transwerterem, wszelkie uwagi i pytania mile widziane!!!

73 roman, dj6ep.
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