Odbiornik SDR na pasmo 80m
Streszczenie:

Bardzo prosty a jednoczesnie o duzych mozliwosciach odbiornik na pasmo 80m
(inne pasma do 30MHz mozna uzyskaé¢ po wymianie generatora i filtrow pasmowych).
Koszt elementow ponizej 10zl Czas zmontowania okolo 1 -1,5 godziny. Uklad dziala od
pierwszego wlaczenia -brak strojenia. Uklad jest idealny zaréwno dla poczatkujacych
jak i bardziej zaawansowanych konstruktorow -moze odbiera¢ wszystkie emisje
-zalezy to od zastosowanego oprogramowania dekodujacego. Komputer minimum
1GHz, karta dzwi¢gkowa zalecana Sound Blaster Audigy 24bity (koszt na Allegro nowej
to 60 -70zl) ale do pierwszych prob wystarczy karta zintegrowana z plyta glowna (na
niej tez spokojnie mozna robi¢ nastluchy). Niezwykle mozliwosci odbioru, podglad
naraz calego wycinka pasma o szerokosci 100kHz (analizator widma, ustawianie
filtrow o pasmach od kilkudziesi¢ciu Hz, zawezanie od gory i od dolu pasma, sprawne

ARW). Mozliwos¢ adaptacji do urzadzen mikrofalowych.

OPIS

Wielu z nas zaczynato swoje konstrukcje od najprostszych odbiornikow zwykle z
bezposrednia przemiana czestotliwo$ci (moim pierwszym odbiornikiem byta homodyna
wedhug SP2HLS). Zaleta tego rozwiazania byla bardzo prosta konstrukcja catego
odbiornika, wada brak ttumienia sygnatu lustrzanego. Rozwiazaniem problemu ttumienia
kanatu lustrzanego byto zastosowanie fazowej metody odbioru sygnatu SSB. Bylo to jednak
rozwiazanie skomplikowane gdyz wymagato dokladnych przesuwnikéw fazy o 90 stopni.
Byly one szczegolnie trudne do wykonania w przypadku uktadow m.cz.. Rozwiazanie tego
problemu nastapito niedawno dzigki uzyciu ukladow DSP stosowanych w kartach
dzwigkowych komputera. W uktadach SDR funkcj¢ przesuwnikow fazy dla m.cz. petni
wlasnie odpowiedni algorytm matematyczny zaimplementowany na karcie dzwigkowej
komputera. Jako mieszacz w.cz. wykorzystuje si¢ najcz¢sciej detektor Taloy'a (mieszacz
probkujaco -pamigtajacy w naszym uktadzie bedzie to scalak 74HC4053). Sterowany jest
on przesuni¢tym w fazie sygnatem w.cz.. Sygnaty w.cz. przesunig¢te w fazie generuje uktad
scalony 74AC74, na wejsciach sterujacych praca uktadu 74HC4053 znajduja si¢ sygnaly o

czestotliwosci srodkowej odbiornika ale przesunigte wzgledem siebie o 90 stopni. Wymaga



to sygnalu heterodyny o czgstotliwosci 4 krotnie wyzszej niz czgstotliwo$¢ pracy
odbiornika, poniewaz zastosowali§my generator o czgstotliwosci 14,85 MHz to na wyjsciu
sterujacymi praca odbiornika bgdziemy mieli czgstotliwos¢ 14,85MHz / 4 czyli 3,7125MHz.
Zakres pracy odbiornika bedzie rowny czgstotliwosci 3,7125 +- (0,5 czgstotliwosci
probkowania karty dzwigkowej), co w przypadku mojej karty o prébkowaniu 96 kHz da
nam pasmo 3,7125 +-48kHz.. Mozemy rowniez jako generator zastosowac uktad
przestrajany LC lub DDS 1 wtedy uzyskamy pokrycie catego pasma (uktad ma wtasny
wzmacniacz w.cz. tak ze nie potrzeba jest zbyt duzego sygnatu w.cz. heterodyny). Pewne
kontrowersje moze budzi¢ zastosowanie podwyzszonego napigcia zasilania uktadéw
74HC4053 nie wptywa ono jednak negatywnie na prace uktadu (wystarczy sprawdzi¢ karty
katalogowe elementu) a wraz z polaryzacja wejscie uktadu 74HC4053 minimalizuje
rezystancj¢ szeregowa kluczy. Wbrew wielu opisom istotne jest by podtaczy¢ wejscie Vee
uktadu 74HC4053 do masy, szczegolnie krytyczne jest to dla uktadu 74HC4052. Na wejsciu
uktadu znajduje si¢ klasyczny filtr pasmowo przepustowy. Funkcje przedwzmacniacza
m.cz. petni popularny i tani niskoszumny wzmacniacz m.cz. NE5532 (mozna uzy¢ innych
uktadow np. LM833, OP270 ale nie LM358). Jako oprogramowanie dekodujace polecam
program Rocky. Zaleta jego jest niezwykta prostota 1 dobre parametry. W przypadku
odwrotnego podtaczenia kanatow m.cz., uzyskamy odbior ztego produktu przemiany (nie
musimy jednak przelutowywac kabli a mozemy zamieni¢ w opcjach prawy kanat z lewym -
Left/Right = 1/Q).

Przykladowe ustawienia programu Rocky:
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Bardzo wazne jest ustawienie parametru Shift Right Chanel Data by:, warto$¢ t¢ ustawia si¢
na minimalny poziom kanatu lustrzanego co doktadnie wida¢ na analizatorze widma
odbiornika. Pomiar ten nalezy wykona¢ podajac na wejscie odbiornika sygnat oddalony o
par¢ kHz wzgledem czgstotliwosci srodkowej i obserwujac poziom sygnalu lustrzanego.
Jest to jedyna czynno$¢ jaka musimy wykona¢ podczas strojenia odbiornika. Warto ustawic¢
jest automatyczng korekcj¢ zréwnowazenia odbiornika. Po paru minutach pracy bedziemy
mieli juz pelng informacje o dziataniu uktadu -jak na zrzucie ponizej. Prawidtowe wartos$ci

wzmocnienia to okoto 1 a blgdu fazy ponizej 5%.
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Na swojej stronie umiescitem plik do odstuchania, nie zataczone byt w tym wypadku filtr
antenowy (bezposrednio na wejscie uktadu podtaczono dipol 2 *19,5 metra) 1 zapomniano
zatozy¢ kondensatoréw antyaliasingowych ;-) no i program ma bardzo zte probkowanie do

zapisu tylko 6kHz.. Zdjgcia zmontowanego odbiornika ponize;j.
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W razie szerszego zainteresowania bedzie istniata mozliwo$¢ nabycia gotowego urzadzenia,
zestawow do montazu z kompletem czgSci, lub samych plytek. Uklad zmontowano z

uzyciem elementow SMD 0805.
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