PRZESTROJENIE CZTEROOBWODOWEGO FILTRA
o nieznanych parametrach na czestotliwos¢ 1296MHz

Parametry filtra byty nieznane, na naklejonej tabliczce znamionowej byty nieczytelne jego
numery i producent. Stad trudno mi byto odszuka¢ w internecie jego dane. Jak mam
producenta lub typ urzadzenia to mozna znalez¢ adres mailowy do wytworcy i po
napisaniu do nich maila z reguty otrzymuje dane techniczne, nawet jak ten element zostat
juz wycofany z produkcji to spotykam sie z zyczliwoscig ludzi ,,po drugiej stronie”.
Zanim przystapitem do obrania metody przestrajania zastanowitem sie nad metoda
zestrojenia i sprawdzenia czy zestrojenie jest poprawne. Poniewaz nie posiadam zadnych
przyrzadéw, ktére pozwolity by mi mierzy¢ tak wysokie czestotliwosci postanowitem
wykorzysta¢ do tego moje reczne urzadzenie z pasmem 23cm (T81 Icom’a), reflektometr
wtasnej konstrukcji i inne dostepne elementy (miedzy innymi oporniki bezindukcyjne).
Niestety nie udato sie, nie potrafitem zmontowa¢ na podstawie tych elementéw
stanowiska, ktére pozwolito by dokona¢ pomiaru charakterystyki tego filtra. Wobec tego
pozostato mi tylko jedno, podiaczytem antene na 23cm do wejscia filtra a na wyjsciu
podiaczytem TRX TS2000 z modutem na 23cm oraz ustawitem sie na czestotliwos¢
1296830 - nasz lokalny bikon SR6LHZ. Tak powstat system pomiarowy pozwalajacy na
zestrojenie (?) tego filtru tak, Zeby uzyskac zadane parametry. Bikon u mnie bez zadnych
dodatkowych wzmacniaczy z anteny 52 elementy FOFT jest styszany na 59 plus 30dB.
Jednak po podiaczeniu filtru nie byto go stycha¢ - ani $ladu sygnatu. To dobrze -
poniewaz ttumienie filtru poza pasmem jest wysokie wiec moze bedzie z niego pociecha
™.
Tym razem niestety nie byto mozliwos$ci odnalezienia oryginalnych parametréow filtra
wiec rozebratem go a w nim znalaztem cztery mosiezne z zewnatrz srebrzone obwody w
starannie srebrzonej od wewnatrz mosieznej obudowie (zdjecia ponizej).

Filr po przestrojeniu ma by¢ wykorzystywany do poprawienia parametréow czesci
odbiorczej mojego systemu do tacznosci EME, ktéry aktualnie sktada sie z dwoch LNA
jeden o wzmocnieniu okoto 18dB a drugi o wzmocnieniu okoto 30dB. Plan jest taki, Ze
pomiedzy te wzmacniacze wstawie filtr, ktéry ma spowodowac¢ zmniejszenie szerokosci
pasma, ktére po pierwszym LNA jest dostarczone na wejScie drugiego LNA co w
rezultacie ma poprawi¢ stosunek sygnat uzyteczny/szum. Wobec tego mniej
zainteresowany jestem szerokopasmowoscig tego filtru (a wiasciwie filtr powinien by¢ w
miare waski, ale jaki by nie byl i tak bedzie lepiej niz bez filtra) a bardziej matym
wspoétczynnikiem ttumienia w pasmie przepuszczania. Przy tej czestotliwosci tego typu
filry i tak maja ,spory” szeroko$¢ pasma na -3dB. W przypadku czestotliwosci, ktore
mnie interesujg to jest 1296000 do 1296100 a nawet do 1297000 wiec spodziewatem
sie, Ze nie powinno by¢ problemu z zestrojeniem filtra tak, Zeby uzyska¢ w pasmie



przenoszenia (jakie by ono nie byto ?!?) minimalnych nieré6wnos$ci i minimalnego
ttumienia (jak najmniejszego).

Bioragc pod uwage sposoéb wykonania obudowy, nie majgc mozliwosci technicznych
bezpiecznej zmiany wielko$ci przegréd, postanowitem nie zastanawia¢ sie nad ich
wpltywem na parametry filra a w konsekwencji pozostawitem obudowe bez zmian.
Wyjatkiem byto przegwintowanie otworéw na stroiki. Oryginalne, bardzo tadne
srebrzone stroiki miaty gwint calowy a ponadto niestety byty zbyt krotkie. Zastosowatem
wiec Sruby ¢5 i przegwintowatem otwory pod ten wymiar. Do zablokowania po
zestrojeniu uzylem nakretek. Oryginalnie stroiki po zestrojeniu byly zalewane farbg,
jednak w przypadku wprowadzonych zmian chciatem mie¢ jeszcze mozliwo$¢ tatwego
podstrojenia (gdyby okazato sie, Ze po zamontowaniu miedzy LNA co$ bedzie nie tak).
Poszczegblne obwody miaty jednakowg wysokos$¢ 60,5mm wobec tego po zastosowaniu
szkolnego wzoru A=300/f =» =300/ A i przy zalozeniu, ze poszczeg6lne obwody majg
dtugos¢ ¥ fali oszacowatem, ze przy tej dtugosci poszczegdlnych obwodéw uzyskamy
czestotliwos¢ 1240 MHz. Z tego co przypuszczatem filtr ten byt stosowany w telefonii
GSM wiec zalozylem, Ze jego czestotliwos$¢ $srodkowa bedzie na poziomie 950MHz.
Wobec tego wspoéiczynnik skrécenia po zamontowaniu tych obwodéw do obudowy
wyniost (950/1240)=0,77. Teraz po przeliczeniu dtugosci obwodéw dla ¥4 dtugosci fali
przy czestotliwosci 1296MHz ich dtugo$¢ powinna wynie$¢ 57,9mm. Mnozac 57,9mm
przez uzyskany wyzej wspotczynnik skrdécenia otrzymujemy dtugo$¢ poszczegodlnych
obwodoéw 44,6mm.

Ponadto sprzegacze na wejsciu i wyjSciu czyli na pierwszym i ostatnim obwodzie byty
przylutowane w odlegtosci 25,5mm od masy a od géry 35. Wobec tego po przeliczeniu
25,5/60,5=0,42 uzyskatem wspoétczynnik podzialu pierwszego i ostatmiego obwodu,
ktory okreslit mi nowy punkt podigczenia sprzegacza na skréconym obwodzie, czyli 50 *
0,42 to daje okoto 21mm od strony masy. Oczywiscie biorgc pod uwage sposoéb
wykonania obliczen jedynie moge mie¢ nadzieje, Ze zmiana ta przy skréconych obwodach
zasadniczo nie zmieni dopasowania do 50 omowego obcigzenia z obydwu stron.

Majac wyzej obliczone parametry poszczegdlnych obwodéw i jednoczesnie nie znajac
wielkosci wptywu stroikéw na czestotliwo$¢ obwodéw i obawiajac sie nadmiernego
(nieodwracalnego) skrécenia obwodéw postanowitem najpierw skréci¢ je do dtugosci
50mm.

Po wykonaniu tych przerébek i zmontowaniu filtra do mojego, wczesniej opisanego
stanowiska pomiarowego (hi), zauwazytem, Ze pojawit sie sygnat bikona, jednak po
catkowitym wkreceniu stroikéw (maksymalna pojemno$¢ obwodéw) sygnat byt na
poziomie s3.

Wobec powyzszego wyniku i widocznego wplywu stroikéw na wielko$¢ sygnatu na
wyjsciu postanowitem skrdci¢ wszystkie obwody do 46mm. Majac nadzieje, Ze stroikami
uda sie doprowadzi¢ do rezonansu na czestotliwo$¢ testowg 1296830. Ponadto
sprzegacze po przeliczeniu jak wyzej przelutowatem na wysoko$¢ 19mm od strony masy.
Po wykonaniu tego zadania skrecitem filtr i podtaczytem do anteny i TRX'a. Po wiaczeniu
zasilania od razu ustyszatem w glo$niku donos$ny sygnat bikona. Okazato sie, zZe
skrécenie to byto trafione, poniewaz stroikami tatwo mozna byto osiggna¢ maksimum
sygnatu. Jednocze$nie sprawdzitem, niestety tylko optycznie (patrzac na S-metr) czy jest
jakas$ réznica w sile sygnatu z filtrem i bez filtra. Musze powiedzie¢, ze wykonywatem te
proby kilkanascie razy na rézne sposoby i nie zauwazytem zadnej réznicy poziomu
sygnatu z filtrem i bez. Ponadto sprawdzitem, Ze zestrojenie nalezato jedynie bardzo
nieznacznie skorygowac aby uzyska¢ podobny wynik na nizszej czestotliwosci, gdzie
skorzystatem z pracujacej na 1296210 stacji czeskiej ktérg mogtem ,uzy¢” jako bikona.



Jednoczes$nie uznatem, Ze to ostatnie zestrojenie jest wystarczajgce dla czestotliwosci,

ktére mnie interesujg czyli 1296000-1296100. Zdjecia zestrojonego filtra tuz przed

zamknieciem obudowy znajduja sie ponize;.
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Po wprowadzeniu zestrojonego filtra pomiedzy wzmacniacze LNA i zamontowaniu
uktadu na os$wietlacz zauwazytem, ze szumy w odbiorniku przed ta operacja bylty na
poziomie s4-5 a teraz mam je na poziomie s2-3. S-metry w naszych urzadzeniach to tylko
wskazniki a nie uktady pomiarowe wiec z premedytacja nie przeliczam to na dB.

Wydaje sie, Ze opisana wyzej metoda przestrojenia takich filtréw, bez wchodzenia w
bardzo rozbudowane analizy teoretyczne, jest dosy¢ prosta i nie wymaga wyrafinowanego
sprzetu. Pozwala we witasnym zakresie poprébowaé¢ swoich sit z wysokimi
czestotliwo$ciami. A poza tym patrzac na ostatnie moje tgcznosci EME bardzo skuteczna.
Chciatem jeszcze raz podziekowa¢ Adamowi SP6FBE, za przekazany do tego
eksperymentu filtr; kabelki, ztgczki i obcigzenie 50 Ohm. Réwniez dzieki jego namowom i
dyscyplinujagcemu charakterowi komunikacji podjatem prébe przestrojenia filra. Adam
jeszcze raz dziekuje i oczekuje na dalsze podpowiedzi i stymulacje (hi).

Ponadto dziekuje réwniez Staszkowi SP6MLK, ktéry w diugiej telefonicznej rozmowie
przekonat mnie do zasadno$ci opisania moich do$wiadczen.

Zastrzegam jednak, Ze opis nie nalezy traktowac jak instrukcje wykonania przestrajania
filréw a jedynie jako opis moich osobistych doswiadczen. Wszystkie prace wykonywane
w oparciu o powyzszy opis wykonujacy realizuja na wtasng odpowiedzialnos¢.
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