Tor 24GHz wedlug S53MV

Bardzo ciekawa koncepcje przetaczania toru wejscie -wyjscie TRX-a na 24GHz opisat
znany konstruktor mikrofalowy S53MV Matjaz Vidmar (7/2000 Microvaves & RF). Gtowna zaleta
opisanego rozwiazania jest eliminacja kosztownych przekaznikéw w torze nadawanie -odbiér, lub
rownie drogich a na pewno trudniejszych do zdobycia odpowiednich diod pin. S53MV do
przetaczania sygnaldow wykorzystal fakt, ze impedancja wzmacniacza (a wigc i wspotczynnik
odbicia) moze by¢ kontrolowany przez odpowiednie ustawienie jego punktu pracy oraz wtasnosci
sprzegacza piescieniowego (rysunek 1).
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Podczas odbioru sygnat przychodzacy z anteny przesuwany jest przez kazde ogniwo
sprzegacza o 90 stopni, odbijajac si¢ od wyjscia fetdw nadawczych sumuje si¢ w fazie na torze RX
(wystepuje przy tym izolacja pomiedzy wrotami TX, RX). Analogcznie uktad zachowuje si¢
podczas nadawania. Uktad nie wymaga zadnych dodatkowych elementéw zabezpieczajacy do mocy
TX-a okoto 200mW (rysunek 2 i 3).
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Rysunek 3
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W opisanym ukladzie uzyto popularne i tanie tranzystory ATF35076 (wzmocnienie
matosygnalowe okolo 7-8dB na stopien na 24GHz). Wzmacniacz LNA zbudowany jest na trzech
tranzystorach ma wzmocnienie na poziomie 22dB po uwzglednieniu strat przelaczania. Tor
nadawczy daje okolo 95mW przy sterowaniu moca 10mW i napigciu zasilania 4V (nasycenie).
Sprzezenie pomigdzy poszczegdlnymi stopniami wzmacniacza wykonano za pomoca odcinkow lini
mikropaskowych o dlugosci A\d4 z wyjatkiem kondesatora "antenowego" ktory wykonano z
kawatka laminatu teflonowego dwustronnego o grubosci 0,125mm (dtugos¢ A\4) o odpowiednio
dobranej szeroko$ci. Gorna elektorda kondensatora podtaczona jest za pomoca kawalka folii
miedzianej. Wszystkie stopnie pracuja przy zerowym napigciu bramki (maksymalne wzmocnienie
podczas stanu aktywnego pracy). Uktad mozna przetacza¢ z nadawania na odbior polaryzujac
bramki fetow nadajnika zarowno dodatnim napigciem 0,65V jak i ujemnym 2,65V (oczywiscie tor
nadawczy ma wylaczone napigcie zasilania podczas odbioru). Prad bramki ograniczany jest przez
rezystor polarzyujacy w przypadku polaryzowania jej dodatnim napigciem. Uktad ma tendencje do
wzbudzania na czgstotliwosci okoto 15GHz zapobiega temu jednak odpowiedni sposob
doprowadzenia napigc zasilajacych (bramka i dren odsprzgzone do masy przez struktury
dolnoprzepustowe z rezystorami jak i kondesatory przepustowe) oraz odpowiednio krotkie odcinki
linii zasilajacych. Zapobiezenie oscylacji stopnia koncowego w uktadzie pusch -pull (ponizej
5GHz) uzyskuje si¢ przez odpowiedni dobor dlugosci linii zasilajacych (linie zasilajace drenu
musza by¢ dhuzsze od linii bramki). Calo$c zbudowano na laminacie teflonowym grubos$ci 0,25mm,
statej dielektrycznej 2,33 z warstwa miedzi 35um. Plytke drukowano nalutowano na cienki kawatek
blachy miedzianej w celu usztywnenia konstrukcji. Uziemnienie zrodet wykonano za pomoca
otwordéw o srednicy 3,2mm. Rezystor zamykajacy sprzegacz jest rezystorem 0805 przylutowanym
warstwa lakieru o dotu. Caly uklad jest powtarzalny w strojeniu. Nad calym uktadem umieszczony
jest absorber mikrofalowy. Zmontowany uktad pokazano na rysunku 4. Opisany uktad po dodaniu
dodatkowego stopnia wzmocnienie bedzie dobrze wspdtpracowat z transwerterem wedlug DBONT
przy niskich kosztach catej konstrukcji. W razie wigkszego zainteresowania konstrukcja istnieje
mozliwo$¢ wykonania ptytek drukowanych.
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